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Tesnilni sistem in statvena cev

Obnova

Razlogi za obnovo posameznih delov na plovilu so lahko utrujenost materiala, izrabljenost ali strmenje in zelja ljudi
po vedno boljsih, preprostejsih in zanesljivejSih elementih, ki se pojavijo na trgu navtiéne opreme.
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trujenost materiala, ki je navadno po-
U sledica dolgega delovanja pogonskega
sklopa v tezkih delovnih razmerah, je tehten
razlog za obnovo, sicer se plovilo lahko po-
topi. Temeljita obnova tesnilnega sistema
je torej v tem primeru nujna. Poskodbe pa
navadno niso omejene le na tesnilni sistem,
temvec se pojavljajo tudi na statveni cevi, po-
gonski gredi in drugih delih pogonskega sklo-
pa. Obicajno nastanejo na kriti¢nih mestih,
na primer na stiku dveh razli¢nih materialov.
Te poskodbe so lahko galvanske narave, lah-
ko pa so posledica razli¢nih temperaturnih
raztezkov materialov in s tem nezadostnih
toleran¢nih odstopanj, kar vodi k ve¢ji obra-
bi. Nastajanje poskodb je pospeseno, ¢e so
sestavni deli izpostavljeni agresivnemu me-
diju (npr. morski vodi), temperaturi ali spre-
minjajocemu se mediju.

Obnova tesnilnega sistema je eden od
najpomembnej$ih posegov na motornem
¢olnu ali jadrnici, saj je od uspesnosti pose-
ga odvisno celotno plovilo. Zato je zelo po-
membno, da pri tem ne hitimo in da se pred
popravilom posvetujemo z izkusenimi samo-
graditelji in izdelovalci tesnilnih sistemov.
Ce pa nismo veici tehni¢nih del, je bolje, da
obnovo prepustimo izkuSenemu serviserju.
Z upostevanjem nasvetov, ki bodo podani v
nadaljevanju, in s kanckom tehni¢nega smisla
lahko sami zamenjate tesnilni sistem oziroma
obnovite tudi druge elemente, potrebne po-
pravila, ne da bi karkoli tvegali.

Na samem zacetku je treba preveriti obsto-
jece stanje. To pomeni, da je treba pred pose-
gom dolociti Stevilo vidnih napak oziroma
poskodb in predvideti tudi morebitne skrite
poskodbe, ki bodo vidne Sele po demonta-
71 tesnilnega sistema. Preveriti je treba stik
med statveno cevjo in trupom plovila ter ali
je morda plastika odstopila od statvene cevi
zaradi neustreznega materiala cevi. Prav tako

je treba preveriti trdnost statvene cevi, kajti
lahko jo razjeda rja, ¢e ni bila izdelana iz pri-
mernega nerjavnega materiala. Pozornost

moramo posvetiti tudi gumijasti manseti

oziroma gibki cevi, ki mora biti zadovoljivo
elasti¢na in sposobna nase prevzeti tresljaje.
Preveriti je treba, ali morda ni pretrgana, kar
se pogosto zgodi na mestu, kjer je namescena
objemk, saj je tam zarezni vpliv najvecji (foto
2). Ce je bilo tesnjenje izvedeno s tesnjenjem
na vrvico, je zelo verjetno, da je poskodovana
tudi gred vijaka. Ta gred mora biti za sodobne
sisteme tesnjenja brez risov, odrgnin ali dru-
gih poskodb. To je pogosta skrita poskodba,
ki jo opazimo Sele po demontazi tesnilnega
sistema. Ko odkrijemo vse poskodbe, mora-
mo izmeriti razpoloZljivi prostor med prirob-
nico menjalnika in trupom plovila, saj je to
kriterij, ki doloca izbiro novega tesnilnega

sistema in prirobnice (3).

2: Zarezni vpliv neustrezne objemke lahko povzroéi pretrganje gumijaste mansete. 3: Razpolozljivi prostor
pogojuje izbiro tesnilnega sistema. 4: Korozijsko poskodovani deli potrebni zamenjave.
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Z osnovnimi podatki o tesnilnem siste-
mu, premeru gredi, razpoloZljivem prostoru,
obstojeci prirobnici, motorju in propelerju
se lahko zdaj podamo v nakup tesnilnega si-
stema in tistih sestavnih delov, ki jih je treba
obnoviti. Najbolje je, ¢e je plovilo na suhem
privezu, saj lahko tako vse prenosne dele pre-
gleda izkusen izdelovalec in svetuje, katere je
treba obnoviti in katerih ne (4). Pred tem se
pozanimajmo, katera vrsta tesnjenja je za nas
ustrezna oziroma katera ne zahteva velikega
vzdrzZevanja in ima dolgo Zivljenjsko dobo.

Ko si priskrbimo ves potrebni material,
se lahko lotimo dela. Zamenjava tesnilnega
sistema je lahko izjemno hitra in traja pol ure,
lahko pa se zaradi skritih napak in posebno-
sti tudi zavlece, ¢e pri pregledu obstojecega
stanja nismo bili dovolj natan¢ni. Ce smo
ugotovili, da je treba poleg tesnilnega siste-
ma zamenjati tudi statveno cev in jo vnovi¢
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5: Ustrezno obruseno oz. pripravljeno- mesto vgradnje pred plastifikacijo statvene cevi. 6: Statvena cev s centrirnimi obrogi, ki jih je potrebno po kon¢ani montazi nujno
odstraniti. Gred mora biti v delovhem polozaju. 7: Mesto med statveno cevjo in trupom plovila zapolnimo s kitom oziroma smolo. 8: Kit nanesemo tudi s spodnje strani
plovila, zapolnimo vsa prazna mesta in po¢akamo da se kit strdi.

plastificirati v trup plovila, moramo to storiti
pred namestitvijo novega tesnilnega sistema.
Pri tem je pomembno, da mesto vgradnje
statvene cevi pravilno pripravimo. S primer-
nim orodjem izrezemo del dna plovila, kjer
bo plastificirana nova statvena cev, in bliznjo
okolico obrusimo do osnovnega materiala,
saj le tako zagotovimo dobro sprijemanje
novega materiala s starim. Pri tem je treba
paziti, da v celoti odstranimo vrhnji premaz
in gelcoat, tako da so nitke steklene tkanine
(mate) jasno vidne (5). Zelo pomembna je
tudi izbira statvene cevi. Naj opozorim, da ne
izberimo statvenih cevi majhnih premerov,
saj se lahko zaradi nenatan¢ne montaZe in
nemirnega teka motorja predvsem pri pre-

stavljanju v prestavo in iz nje pojavlja neljubi
ropot. Ta je posledica zadevanja pogonske
gredi ob statveno cev zaradi premajhnega od-
mika, zato priporo¢am izbiro statvene cevi,
ki bo imela glede na pogonsko gred na vsaki
strani vsaj 10 milimetrov prostora in da bo
nanjo mogoce kasneje brez reducirnih ele-
mentov namestiti tudi gibko cev (manseto)
za absorbiranje vibracij motorja.

Sledi izjemno pomemben postopek na-
mes$canja oziroma centriranja statvene cevi. V
statveno cev namestimo dva centrirna obroca
z notranjim premerom, ki je enak premeru
pogonske gredi, in z zunanjim premerom, ki
je enak notranjemu premeru statvene cevi.
Statveno cev nato povle¢emo na pogonsko
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9: Po potrebi dodamo $e sloje steklene tkanine in s smolo zgladimo povrsino. 10: Strledi zunanii del statvene cevi

obrezemo ob trupu plovila.
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gred, ki mora biti namescena v delovnem
poloZaju, kar pomeni, da je na eni strani
vpeta v prirobnico, na drugi strani pa sloni
v lezaju nosilca vijaka (6). V tem poloZaju
centrirni obrodi v statveni cevi zagotavljajo
enakomeren odmik pogonske gredi od statve-
ne cevi na celotni dolZini. Treba je poskrbeti,
da je statvena cev name$cena v notranjost
plovila tako, da bo nanjo mogoce brez tezav
namestiti gibko cev oziroma manseto in da
jo bo treba odrezati le na zunanji strani plo-
vila. Ko je statvena cev pravilno namescena,
s prej pripravljenim kitom oziroma smolo
zapolnimo luknje med trupom plovila in
statveno cevjo ter po¢akamo, da se kit strdi
(7, 8). Po potrebi dodamo $e nekaj slojev ste-
klene tkanine (mate) oziroma rowing mate,
s ¢imer povecamo trdnost, in s smolo izrav-
namo povrsino (9). Ko se kit oziroma smola
popolnoma strdi, je treba iz statvene cevi
nujno odstraniti centrirna obroca in jo na
zunanji strani po potrebi tudi obrezati, tako
da se konca ob trupu plovila (10). Zdaj, ko je
statvena cev pripravljena, lahko namestimo
tudi nov tesnilni sistem.

Postopek namesc¢anja tesnilnega sistema
se za posamezne vrste tesnilnih sistemov raz-
likuje, v nadaljevanju pa je opisan postopek
name$canja za suhi tesnilni sistem podjetja
Povhenavtika iz Ljubljane. Pogoj za u¢inkovi-

MAREC 2006 | 37




Nasveti
X

to tesnjenje vseh sodobnih tesnilnih sistemov
je dimenzijska skladnost pogonske gredi in

tesnilnega sistema. Kljub temu pa posamezni
sistemi dopuscajo vecja toleran¢na odstopa-
nja pogonskih gredi od imenskih mer, kar

je znacilno tudi za suhi tesnilni sistem. Iz-

jemno pomembno je, da pogonska gred na
tesnilnem mestu ni poskodovana oziroma ni
ovalne oblike, kajti poskodbe in nepravilne

oblike onemogocajo u¢inkovito tesnjenje. Za-
gotoviti je treba tudi posnetje oziroma ovaljni
rob gredi vijaka, ki preprecuje poskodovanje
tesnilnih pahlja¢ pri montazi oziroma demon-
tazi. Ce tesnilni sistem kupite v kompletu s

pogonsko gredjo, je za omenjene pomembne
malenkosti ze poskrbljeno, ¢e pa se lotevate
kupovanja posameznih elementov pri razli¢-
nih izdelovalcih, morate za to poskrbeti sami,
izdelovalec tesnilnih sistemov pa vam v tem
primeru ne da garancije.

Suhi tesnilni sistem na pogonsko gred
montiramo v kombinaciji s primerno gibko
cevjo oziroma manseto, ki omogoca elastic-
no vpetje tesnilnega sistema in absorpcijo
vibracij. Najprej na statveno cev namesti-
mo omenjeno manseto in jo pritrdimo z
dvema objemkama (11). Nato na pogonsko
gred nataknemo tesnilni sistem in ga pribli-
Zamo mangeti. Ker se lahko pri name$c¢anju
tesnilnega sistema na pogonsko gred tesnilni
elementi — pahljace zavihajo, jih je treba z
nasprotnim potegom odvihati v normalni po-
loZzaj (nezen poteg tesnilnega sistema v smer,
kot bi Zeleli tesnilni sistem sneti z gredi). Ko
pahljace odvihamo, tesnilni sistem pocasi in
z ob¢utkom potisnemo v manseto ter privi-
jemo objemke. Opisani postopek izvedemo
preventivno, s ¢imer prepre¢imo morebitne
nevsec¢nosti. Pri potiskanju tesnilnega sistema
v manseto nastaja tudi trenje med tesnilnim
sistemom (pahlja¢ami) in pogonsko gredjo,

d

\\

2

11: a) nastatveno cevnamestimo manseto, b) nataknemo tesnilni sistem, c) zneznim nasprotnim potegom odvihamo
morda zavihane pahljace, d) tesnilni sistem potisnemo v manseto in privijemo objemke, e) odstranimo ujeti zrak

zato pred tem pogonsko gred naoljimo, da
zmanj$amo trenje in se tako izognemo mo-
rebitnemu zavihanju pahljac.

Ko je tesnilni sistem name$cen, tako da
je utor oziroma luknjica za prezracevanje na
vrhu tesnilnega sistema, znova preverimo vse
objemke in plovilo spustimo v vodo. Pri tem
se v tesnilni sistem ujame tudi nekaj zraka, ki
ga je treba pred plovbo odstraniti. Ujeti zrak
odstranimo tako, da v za to pripravljen utor
potisnemo slamico (od WD-40) oziroma de-
belejsi iztegnjeni laks, ki je brez ostrih robov,
s katerim odmaknemo pahljace od pogonske
gredi in izpustimo ujeti zrak. Zrak je odstra-
njen, ko po slamici oziroma ob laksu pritece
voda, zato ga lahko tedaj izvle¢emo iz utora.
Ce je med tesnilnim sistemom in prirobnico

premalo prostora, prezracevanje izvedemo z
laksom. Tesnilni sistem je pripravljen za plov-
bo (12). Pred splavitvijo plovila moramo na
pogonsko gred namestiti Se propeler. Pri tem
moramo paziti, da se konus na gredi prilega
konusu v propelerju, ¢e smo za menjali kate-
rega od gornjih elementov. Zato priporo¢am,
da pri zamenjavi pogonske gredi izdelovalcu
prinesete tudi propeler, tako da ne bo dvo-
mov o vrsti konusa. Propeler proti odvitju
ustrezno zavarujemo z matico propelerja, na
predvidena mesta na trupu plovila namesti-
mo anode za za$cito proti koroziji in plovilo
po potrebi prebarvamo (1).

Plovilo je po taks$ni obnovi povsem pri-
pravljeno za brezskrben dopust, ki si ga brez
dvoma Zeli vsak pomorsc¢ak.
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