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Obnova

U tru je nost ma te ria la, ki je na vad no po-
sle di ca dol ge ga de lo va nja po gon ske ga 

sklo pa v te` kih de lov nih raz me rah, je teh ten 
raz log za ob no vo, si cer se plo vi lo lah ko po-
to pi. Te me lji ta ob no va te snil ne ga si ste ma 
je to rej v tem pri me ru nuj na. Po{ kod be pa 
na vad no ni so ome je ne le na te snil ni si stem, 
tem ve~ se po jav lja jo tu di na sta tve ni ce vi, po-
gon ski gre di in dru gih de lih po gon ske ga sklo-
pa. Obi ~aj no na sta ne jo na kri ti~ nih me stih, 
na pri mer na sti ku dveh raz li~ nih ma te ria lov. 
Te po{ kod be so lah ko gal van ske na ra ve, lah-
ko pa so po sle di ca raz li~ nih tem pe ra tur nih 
raz tez kov ma te ria lov in s tem ne za dost nih 
to le ran~ nih odstopanj, kar vo di k ve~ ji obra-
bi. Na sta ja nje po{ kodb je pos pe {e no, ~e so 
se stav ni de li iz po stav lje ni agre siv ne mu me-
di ju (npr. mor ski vo di), tem pe ra tu ri ali spre-
mi nja jo ~e mu se me di ju. 

Ob no va te snil ne ga si ste ma je eden od 
naj po mem bnej {ih po se gov na mo tor nem 
~ol nu ali ja dr ni ci, saj je od us pe {no sti po se-
ga od vi sno ce lot no plo vi lo. Za to je ze lo po-
mem bno, da pri tem ne hi ti mo in da se pred 
po pra vi lom pos ve tu je mo z iz ku {e ni mi sa mo-
gra di te lji in iz de lo val ci te snil nih si ste mov. 
^e pa ni smo ve{ ~i teh ni~ nih del, je bolje, da 
ob no vo pre pu sti mo iz ku {e ne mu ser vi ser ju. 
Z upo {te va njem nas ve tov, ki bo do po da ni v 
na da lje va nju, in s kan~ kom teh ni~ ne ga smi sla 
lah ko sa mi za me nja te te snil ni si stem ozi ro ma 
ob no vi te tu di dru ge ele men te, po treb ne po-
pra vi la, ne da bi kar ko li tve ga li.

Na sa mem za ~et ku je tre ba pre ve ri ti ob sto-
je ~e sta nje. To po me ni, da je tre ba pred po se-
gom do lo ~i ti {te vi lo vid nih na pak ozi ro ma 
po{ kodb in pred vi de ti tu di mo re bit ne skri te 
po{ kod be, ki bo do vid ne {e le po de mon ta-
`i te snil ne ga si ste ma. Pre ve ri ti je tre ba stik 
med sta tve no cev jo in tru pom plo vi la ter ali 
je mor da pla sti ka od sto pi la od sta tve ne ce vi 
za ra di neu strez ne ga ma te ria la ce vi. Prav ta ko 

je tre ba pre ve ri ti trd nost sta tve ne ce vi, kaj ti 
lah ko jo raz je da rja, ~e ni bi la iz de la na iz pri-
mer ne ga ner jav ne ga materia la. Po zor nost 
mo ra mo pos ve ti ti tu di gu mi ja sti man {e ti 
ozi ro ma gib ki ce vi, ki mo ra bi ti za do vo lji vo 
ela sti~ na in spo sob na na se prev ze ti tres lja je. 
Pre ve ri ti je tre ba, ali mor da ni pre tr ga na, kar 
se po go sto zgo di na me stu, kjer je na me{ ~e na 
ob jemk, saj je tam za rez ni vpliv naj ve~ ji (foto 
2). ^e je bi lo tes nje nje iz ve de no s tes nje njem 
na vr vi co, je ze lo ver jet no, da je po{ ko do va na 
tu di gred vi ja ka. Ta gred mo ra bi ti za so dob ne 
si ste me tes nje nja brez ri sov, odrg nin ali dru-
gih po{ kodb. To je po go sta skri ta po{ kodba, 
ki jo opa zi mo {e le po de mon ta ̀ i te snil ne ga 
si ste ma. Ko od kri je mo vse po{ kod be, mo ra-
mo iz me ri ti raz po lo` lji vi pro stor med pri rob-
ni co me njal ni ka in tru pom plo vi la, saj je to 
kri te rij, ki do lo ~a iz bi ro no ve ga te snil ne ga 
si ste ma in pri rob ni ce (3). 

Z os novnimi po dat ki o te snil nem si ste-
mu, pre me ru gre di, raz po lo` lji vem pro sto ru, 
ob sto je ~i pri rob ni ci, mo tor ju in pro pe ler ju 
se lah ko zdaj po da mo v na kup te snil ne ga si-
ste ma in ti stih se stav nih de lov, ki jih je tre ba 
ob no vi ti. Naj bo lje je, ~e je plo vi lo na suhem 
pri ve zu, saj lah ko ta ko vse pre no sne de le pre-
gle da iz ku {en iz de lo va lec in sve tu je, ka te re je 
tre ba ob no vi ti in ka te rih ne (4). Pred tem se 
po za ni maj mo, ka te ra vr sta tes nje nja je za nas 
us trez na ozi ro ma ka te ra ne zah te va ve li ke ga 
vzdr ̀ e va nja in ima dolgo `iv ljenj sko do bo. 

Ko si pri skr bi mo ves po treb ni ma te rial, 
se lah ko lo ti mo de la. Za me nja va te snil ne ga 
si ste ma je lah ko iz jem no hi tra in tra ja pol ure, 
lah ko pa se za ra di skri tih na pak in po seb no-
sti tu di za vle ~e, ~e pri pre gle du ob sto je ~e ga 
sta nja ni smo bi li do volj na tan~ ni. ^e smo 
ugo to vi li, da je tre ba po leg te snil ne ga si ste-
ma za me nja ti tu di sta tve no cev in jo vno vi~ 

Te snil ni si ste m in sta tve na ce v

Razlogi za obnovo posameznih delov na plovilu so lahko utrujenost materiala, izrabljenost ali strmenje in `elja ljudi 

po vedno bolj{ih, preprostej{ih in zanesljivej{ih elementih, ki se pojavijo na trgu navti~ne opreme.

:X

tekst Tadej Povhe I foto Tadej Povhe

2: Zarezni vpliv neustrezne objemke lahko povzro~i pretrganje gumijaste man{ete. 3: Razpolo`ljivi prostor 
pogojuje izbiro tesnilnega sistema. 4: Korozijsko po{kodovani deli potrebni zamenjave.
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plastificirati v trup plovila, moramo to storiti 
pred namestitvijo novega tesnilnega sistema. 
Pri tem je pomembno, da mesto vgradnje 
statvene cevi pravilno pripravimo. S primer-
nim orodjem izre`emo del dna plovila, kjer 
bo plastificirana nova statvena cev, in bli`njo 
okolico obrusimo do osnovnega materiala, 
saj le tako zagotovimo dobro sprijemanje 
novega materiala s starim. Pri tem je treba 
paziti, da v celoti odstranimo vrhnji premaz 
in gelcoat, tako da so nitke steklene tkanine 
(mate) jasno vidne (5). Zelo pomembna je 
tudi izbira statvene cevi. Naj opozorim, da ne 
izberimo statvenih cevi majhnih premerov, 
saj se lahko zaradi nenatan~ne monta`e in 
nemirnega teka motorja predvsem pri pre-

stavljanju v prestavo in iz nje pojavlja neljubi 
ropot. Ta je posledica zadevanja pogonske 
gredi ob statveno cev zaradi premajhnega od-
mika, zato priporo~am izbiro statvene cevi, 
ki bo imela glede na pogonsko gred na vsaki 
strani vsaj 10 milimetrov prostora in da bo 
nanjo mogo~e kasneje brez reducirnih ele-
mentov namestiti tudi gibko cev (man{eto) 
za absorbiranje vibracij motorja. 

Sledi izjemno pomemben postopek na-
me{~anja oziroma centriranja statvene cevi. V 
statveno cev namestimo dva centrirna obro~a 
z notranjim premerom, ki je enak premeru 
pogonske gredi, in z zunanjim premerom, ki 
je enak notranjemu premeru statvene cevi. 
Statveno cev nato povle~emo na pogonsko 

gred, ki mora biti name{~ena v delovnem 
polo`aju, kar pomeni, da je na eni strani 
vpeta v prirobnico, na drugi strani pa sloni 
v le`aju nosilca vijaka (6). V tem polo`aju 
centrirni obro~i v statveni cevi zagotavljajo 
enakomeren odmik pogonske gredi od statve-
ne cevi na celotni dol`ini. Treba je poskrbeti, 
da je statvena cev name{~ena v notranjost 
plovila tako, da bo nanjo mogo~e brez te`av 
namestiti gibko cev oziroma man{eto in da 
jo bo treba odrezati le na zunanji strani plo-
vila. Ko je statvena cev pravilno name{~ena, 
s prej pripravljenim kitom oziroma smolo 
zapolnimo luknje med trupom plovila in 
statveno cevjo ter po~akamo, da se kit strdi 
(7, 8). Po potrebi dodamo {e nekaj slojev ste-
klene tkanine (mate) oziroma rowing mate, 
s ~imer pove~amo trdnost, in s smolo izrav-
namo povr{ino (9). Ko se kit oziroma smola 
popolnoma strdi, je treba iz statvene cevi 
nujno odstraniti centrirna obro~a in jo na 
zunanji strani po potrebi tudi obrezati, tako 
da se kon~a ob trupu plovila (10). Zdaj, ko je 
statvena cev pripravljena, lahko namestimo 
tudi nov tesnilni sistem. 

Postopek name{~anja tesnilnega sistema 
se za posamezne vrste tesnilnih sistemov raz-
likuje, v nadaljevanju pa je opisan postopek 
name{~anja za suhi tesnilni sistem podjetja 
Povhenavtika iz Ljubljane. Pogoj za u~inkovi-
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9: Po potrebi dodamo {e sloje steklene tkanine in s smolo zgladimo povr{ino. 10: [trle~i zunanji del statvene cevi 
obre`emo ob trupu plovila.

5: Ustrezno obru{eno oz. pripravljeno- mesto vgradnje pred plastifikacijo statvene cevi. 6: Statvena cev s centrirnimi obro~i, ki jih je potrebno po kon~ani monta`i nujno 
odstraniti. Gred mora biti v delovnem polo`aju. 7: Mesto med statveno cevjo in trupom plovila zapolnimo s kitom oziroma smolo. 8: Kit nanesemo tudi s spodnje strani 
plovila, zapolnimo vsa prazna mesta in po~akamo da se kit strdi.
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to tes nje nje vseh so dob nih te snil nih si ste mov 
je di men zij ska sklad nost po gon ske gre di in 
te snil ne ga si ste ma. Kljub te mu pa po sa mez ni 
si ste mi do pu{ ~ajo ve~ ja to le ran~ na od sto pa-
nja po gon skih gre di od imen skih mer, kar 
je zna ~il no tu di za su hi te snil ni si stem. Iz-
jem no po mem bno je, da po gon ska gred na 
te snil nem me stu ni po{ ko do va na ozi ro ma ni 
oval ne ob li ke, kaj ti po{ kod be in ne pra vil ne 
ob li ke one mo go ~a jo u~in ko vi to tes nje nje. Za-
go to vi ti je tre ba tu di po snet je ozi ro ma ovalj ni 
rob gre di vi ja ka, ki pre pre ~u je po{ ko do va nje 
te snil nih pah lja~ pri mon ta ̀ i ozi ro ma de mon-
ta ̀ i. ^e te snil ni si stem ku pi te v kom ple tu s 
po gon sko gred jo, je za ome nje ne po mem bne 
ma len ko sti `e po skrb lje no, ~e pa se lo te va te 
ku po va nja po sa mez nih ele men tov pri raz li~-
nih iz de lo val cih, mo ra te za to po skr be ti sa mi, 
iz de lo va lec te snil nih si ste mov pa vam v tem 
pri me ru ne da ga ran ci je. 

Su hi te snil ni si stem na po gon sko gred 
mon ti ra mo v kom bi na ci ji s pri mer no gib ko 
cev jo ozi ro ma man {e to, ki omo go ~a ela sti~-
no vpet je te snil ne ga si ste ma in ab sorp ci jo 
vi bra cij. Naj prej na sta tve no cev na me sti-
mo ome nje no man {e to in jo pri tr di mo z 
dve ma ob jem ka ma (11). Na to na po gon sko 
gred na tak ne mo te snil ni si stem in ga prib li-
`a mo man {e ti. Ker se lah ko pri na me{ ~a nju 
te snil ne ga si ste ma na po gon sko gred te snil ni 
ele men ti – pah lja ~e za vi ha jo, jih je tre ba z 
nas prot nim po te gom od vi ha ti v nor mal ni po-
lo ̀ aj (ne ̀ en po teg te snil ne ga si ste ma v smer, 
kot bi `e le li te snil ni si stem sneti z gre di). Ko 
pah lja ~e od vi ha mo, te snil ni si stem po ~a si in 
z ob ~ut kom po ti sne mo v man {e to ter pri vi-
je mo ob jem ke. Opi sa ni po sto pek iz ve de mo 
pre ven tiv no, s ~i mer pre pre ~i mo mo re bit ne 
nev {e~ no sti. Pri po ti ska nju te snil ne ga si ste ma 
v man {e to na sta ja tu di trenje med te snil nim 
si ste mom (pah lja ~a mi) in po gon sko gred jo, 

za to pred tem po gon sko gred nao lji mo, da 
zmanj {a mo tre nje in se ta ko izog ne mo mo-
re bit ne mu za vi ha nju pah lja~. 

Ko je te snil ni si stem na me{ ~en, ta ko da 
je utor ozi ro ma luk nji ca za pre zra ~e va nje na 
vrhu te snil ne ga si ste ma, zno va pre ve ri mo vse 
ob jem ke in plo vi lo spu sti mo v vo do. Pri tem 
se v te snil ni si stem uja me tu di ne kaj zra ka, ki 
ga je tre ba pred plov bo od stra ni ti. Uje ti zrak 
od stra ni mo ta ko, da v za to pri prav ljen utor 
po ti sne mo sla mi co (od WD-40) ozi ro ma de-
be lej {i iz teg nje ni laks, ki je brez os trih ro bov, 
s ka te rim od mak ne mo pah lja ~e od po gon ske 
gre di in iz pu sti mo uje ti zrak. Zrak je od stra-
njen, ko po sla mi ci ozi ro ma ob lak su pri te ~e 
vo da, za to ga lah ko te daj iz vle ~e mo iz uto ra. 
^e je med te snilnim si ste mom in pri rob ni co 

pre ma lo pro sto ra, pre zra ~e va nje iz ve de mo z 
lak som. Te snil ni si stem je pri prav ljen za plov-
bo (12). Pred spla vi tvi jo plo vi la mo ra mo na 
po gon sko gred na me sti ti {e pro pe ler. Pri tem 
mo ra mo pa zi ti, da se ko nus na gre di pri le ga 
ko nu su v pro pe ler ju, ~e smo za me nja li ka te-
re ga od gor njih ele men tov. Za to pri po ro ~am, 
da pri za me nja vi po gon ske gre di iz de lo val cu 
pri ne se te tu di pro pe ler, ta ko da ne bo dvo-
mov o vr sti ko nu sa. Pro pe ler pro ti od vit ju 
us trez no za va ru je mo z ma ti co pro pe ler ja, na 
predvide na me sta na tru pu plo vi la na me sti-
mo ano de za za{ ~i to pro ti ko ro zi ji in plo vi lo 
po po tre bi pre bar va mo (1). 

Plo vi lo je po tak {ni ob no vi po vsem pri-
prav lje no za brez skr ben do pust, ki si ga brez 
dvo ma `e li vsak po mor{ ~ak. ❐
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11:  a) na statveno cev namestimo man{eto, b) nataknemo tesnilni sistem, c) z ne`nim nasprotnim potegom odvihamo 
morda zavihane pahlja~e, d) tesnilni sistem potisnemo v man{eto in privijemo objemke, e) odstranimo ujeti zrak
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