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G le de na iz ku{ nje je neiz pod bit no dejs-
tvo, da “bon ding” po zi tiv no pris pe va 

k za{ ~i ti ozi ro ma pre pre ~e va nju {ko dlji vih 
elek tro {o kov, ki lah ko na sta ne jo za ra di po ten-
cial nih raz lik, na da lje pred stav lja za{ ~i to pro ti 
stre li, iz bolj {a ra dij ski spre jem in ne na zad nje 
va ru je pred ko ro zi jo. Ven dar mo ra mo bi ti pri 
po stop ku po ve zo va nja pod vod nih ko vin skih 
de lov na skup no `r tve no ano do izred no pre-
vid ni, saj lah ko v pri me ru ne pri mer ne ga po ve-
zo va nja na re di mo ve~ {ko de kot ko ri sti.

V pri me ru, da se od lo ~i mo za “bon ding”, 
je po se bej na ko vin skih plo vi lih po treb no 
upo rab lja ti izo li ra ne, ne ple te ne vod ni ke, saj 
so ple te ni vod ni ki bolj iz po stav lje ni ko ro zij-
skim pro ce som in hi tre je raz pa da jo ozi ro ma 
slab {a jo pre vod nost. ^e pa `e upo rab lja mo 
ple te ne vod ni ke, mo ra jo ti ime ti gro be sno pe. 
Po ve zo val ni vod ni ki se po go sto na ha ja jo na 
dnu spod nje ga de la plo vi la, za to so {e to li ko 
bolj iz po stav lje ni ko ro zij skim efek tom sla ne 
vo de, vi bra ci jam plo vi la, za to je pri po ro~ lji-
vo, da so vod ni ki na spo jih spaj ka ni in da 
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10. zlatih pravil 
prepre~evanja galvanske korozije na plovilih

1 Pod vodno gladino uporabljajte materiale, 

ki so v elektronapetostni vrsti medsebojno 

blizu.

2 Pritrjevalni elementi (na primer vijaki, spone) 

morajo biti vedno izdelani iz bolj plemenitih 

materialov kot element, katerega pritrjujemo 

s pritrjevalnimi elementi.

3 Pri enostavnih plovilih oziroma lesenih ~olnih 

medsebojno izolirajte vse pod vodno gladino 

montirane kovinske fitinge in jih opremite z 

anodami. Najbolje, da jih na fitinge direktno 

privarite, v kolikor je to mogo~e.

4 Nikoli ne barvajte `rtvenih anod.

5 Uporabljate cinkove anode v dobro 

prevodnih elektrolitih, kot sta slana oziroma 

morska voda.

6 Zagotovite primerno povr{ino in koli~ino 

anode glede na {~iteno povr{ino.

7 Barvanje katodnih materialov oziroma 

materialov, ki delujejo kot katoda, je 

priporo~eno, vendar ne na stiku med 

cinkovo anodo in katodnim materialom.

8 Ne uporabljate grafitnih maziv, saj je grafit 

plemenit skoraj glede na vse kovine.

9 Pri napeljavi izmeni~ne napetosti z obale 

na plovilo naj gre le-ta preko lo~ilnega 

transformatorja oziroma galvanskega 

izolatorja.

10 Storite vse potrebno, da se izognete 

blode~im tokovom v vodi in na plovilu.

so vod ni ki ~vr sto pri tr je ni. Po mem bno je 
dejs tvo, da so elek tri~ ni to ko vi niz kih vred-
no sti, za to mo ra bi ti upor nost po sa mez ne ga 
skle nje ne ga elek tri~ ne ga kro ga ozi ro ma po ve-
za ve na cen tral no `r tve no ano do manj {a od 
1 Ω (oh ma). V nas prot nem pri me ru za ra di 
pre ve li kih upo rov tok med ka to do in ano do 
ne ste ~e, s tem pa plo vi lo ni za{ ~i te no pro ti 
ko ro zi ji. Po ve zo va nje pod vod nih de lov je naj-
bolj po go sto na pla sti~ nih plo vi lih, ven dar 
iz klju~ no za ra di nji ho ve ga naj ve~ je ga {te vi la. 
Na pla sti~ nih plo vi lih po ve zo va nje na skup no 
ano do ne vpli va na `iv ljenj sko do bo tru pa 
plo vi la, med tem ko po ve zo va nje pod vod nih 
ko vin skih de lov na skup no ̀ r tve no ano do na 
le se nih plo vi lih sploh ni pri po ro~ lji vo.

Ko vin ska plo vi la so po se bej ob ~ut lji va z 
vi di ka ka tod ne za{ ~i te, saj mo ra bi ti vsak ko-
vin ski del, ki je mon ta` no vgra jen na trup plo-
vi la (na pri mer od tok, iz puh), pri~ vr{ ~en na 
plo vi lo ta ko, da je elek tri~ no izo li ran od tru pa 
plo vi la bo di si s po mo~ jo bar ve, pla sti~ nih ozi-
ro ma gu mi ja stih pod lo`k ali dru gih izo la tor-
jev. Edi na do vo lje na in hkra ti nuj na po ve za va 
v pri me ru "bon din ga" je le elek tri~ ni vod nik, 
ki po no tra nji stra ni plo vi la vo di do skup ne 
`r tve ne ano de. ̂ e pa se ano de na me{ ~a po kla-
si~ nem po stop ku, se jih pri~ vr sti di rekt no na 
mon ta` no vgra je ne ko vin ske de le (fi tin ge). Na 
vsak na ~in je po treb no za go to vi ti po pol no lo ~i-
tev ko vin skih de lov, na re je nih iz dru gih ma te-
ria lov, in tru pa plo vi la, v nas prot nem pri me ru 
lah ko za ra di nji ho ve ga med se boj ne ga vpli va 
po{ ko du je mo trup plo vi la. Ne gle de na to, ali 
na ko vin skih plo vi lih med se boj no po ve zu je-

mo pod vod ne de le na skup no 
`r tve no ano do ali ne, bo do ime li 
tru pi ̀ e lez nih, fe ro ce ment nih in 
alu mi ni ja stih plo vil svo je lo ~e ne 
cin ko ve ̀ r tve ne ano de od cin ko-
vih anod, ki jih po tre bu je jo po-
vod ni fi tin gi na teh plo vi lih.

Raz pra va o smi sel no sti po ve-
zo va nja pod vod nih de lov je v 
nav ti ki vse sko zi od pr ta, ven dar 
je ugo tov lje no, da zgolj z vi di ka 
ko ro zij ske za{ ~i te po ve zo va nje 
pod vod nih de lov na skup no 
ano do ni po treb no. Po treb no 
je opo zo ri ti, da je bon ding po-
treb no iz ve sti iz jem no na tan~-
no in skrb no, si cer pov zro ~i mo 
ogrom no {ko de. ^e po ve za va 
na `r tve no ano do ni pri mer na 

in ne us pe mo vzpo sta vi ti elek tri~ ne ga to ka, 
po me ni, da je plo vi lo v ce lo ti ko ro zij sko ne-
za{ ~i te no. Po dob no se zgo di, ~e po za bi mo 
za me nja ti ano do ozi ro ma, ~e le-ta od pa de, saj 
ima mo v tem pri me ru le eno ano do. Pri kla-
si~ nem na me{ ~a nju anod pa ima mo ve~ je {te-
vi lo anod, ki jih pri tr ju je mo ne po sred no na 
ko vin ski del, ki ga {~i ti mo, za to je ver jet nost, 
da bo ce lot no plo vi lo ne za{ ~i te no, iz jem no 
majh na. Za to iz klju~ no z vi di ka ka ko vost ne 
ko ro zij ske za{ ~i te plo vi la oseb no ods ve tu jem 
skup no po ve zo va nje pod vod nih de lov na cen-
tral no `r tve no ano do, pri tem pa ne sme mo 
po za bi ti, da to vrst no po ve zo va nje pri na {a tu-
di dru ge pred no sti, kot so `e prej ome nje ne: 
pre pre ~e va nje {ko dlji vih elek tro {o kov, za{ ~i ta 
pro ti stre li, iz bolj {an ra dij ski spre jem.

“Vro ~i dok”
Na ne nor mal no po ra bo `r tve nih anod lah ko 
vpli va jo tu di po manj klji vo sti ozi ro ma na pa ke 
na elek tri~ nih na pe lja vah v ma ri nah, kjer je 
plo vi lo par ki ra no. Be sed na zve za “vro ~i dok” 
se upo rab lja za par kir na me sta v ma ri nah, 
kjer pri ha ja do ve li ke po ra be `r tve nih anod 
ozi ro ma ko ro zij skih po{ kodb na plo vi lih. Do 
ome nje ne ga po ja va pri ha ja v pri me rih, kjer 
ozem lji tve ni vod nik (ze le no ru me na `i ca - 
za{ ~i ta) v elek tri~ nem omre` ju v ma ri ni ni 
pri mer no ozem ljen.

Plo vi la, ki so par ki ra na v ma ri ni in pri-
klju ~e na na elek tri~ no omre` je, so na mre~ 
med se boj no po ve za na pre ko ozem lji tve ne ga 
vod ni ka (1). Bo di si na pa ka v de lo va nju po-
sa mez ne ga po rab ni ka na plo vi lu ali mor da 

1

Vgradnja galvanskega izolatorja oz. lo~ilnega transformatorja prepre~i 
negativne vplive medsebojne povezanosti plovil preko elektri~ne 
in{talacije v marinah.
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kak{en drug vir povzro~i nizke napetosti v 
ozemljitvenem vodniku, ki so vzrok blode~ih 
tokov, ki ob neuporabi galvanskega izolatorja 
povzro~ajo pove~ano porabo `rtvenih anod 
oziroma korozijske po{kodbe. Do korozijskih 
po{kodb lahko pride tudi ob pravilnem de-
lovanju vseh naprav na plovilih in hkrati ob 
slabi ozemljitvi ozemljitvenega vodnika. Tudi 
v tem primeru so plovila medsebojno pove-
zana, vendar se zaradi razli~nih potencialov 
kovinskih materialov med plovili in velikega 
upora glede na obalo (slaba ozemljitev - ze-
leno rumena `ica) vzpostavi elektri~ni krog 
preko elektrolita oziroma morske vode. Tako 
imamo lahko sklenjen elektri~ni krog, kjer 
anode enega plovila {~itijo podvodne dele ve~ 

drugih plovil, ki so zgrajeni iz bolj plemeni-
tih materialov. Zato se anode na enem ali ve~ 
plovilih porabljajo {e toliko hitreje, saj {~itijo 
veliko ve~jo povr{ino (ve~ plovil hkrati), kot 
bi jo sicer, ~e bi bile razmere normalne. Re{i-
tev za omenjene nevarnosti je vgradnja tako 
imenovanega lo~ilnega transformatorja oziro-
ma galvanskega izolatorja, ki fizi~no prekine 
povezavo med plovili, zaradi ~esar do omenje-
nih pojavov ne prihaja. Vgradnja tovrstnega 
izolatorja ni poceni, vendar postaja pri ve~jih 
plovilih sestavni del standardne opreme.

Zaklju~ek
Ne glede na vse dejavnike, ki vplivajo na raz-
li~no dinamiko korozijskih procesov, lahko za 

prepre~evanje korozijskih po{kodb na plovilu 
najve~ storimo sami. Plovilo moramo za{~iti-
ti s primernim premazom, izbrati moramo 
primerne `rtvene anode znanih izdelovalcev 
(2), glede na monta`no mesto, vrsto plovila 
in pogoje, v katerih plovilo pluje. Anode je po-
trebno namestiti tako, da zagotovimo dober 
kontakt med delom, ki ga {~itimo, in anodo 
ter hkrati upo{tevati navodila za name{~anje 
anod za izbrano vrsto plovila. Ne smemo 
pozabiti na `rtvene anode, ki so o~em skrite 
in so vgrajene bodisi v blok motorja bodisi 
v toplotne izmenjevalce. Redno moramo 
spremljati porabo anod oziroma njihovo de-
lovanje in jih letno ali vsaj na vsaki dve leti 
zamenjati, ko so le-te iztro{ene (3). ❐
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2 3 4

2: Razli~ne oblike anod priznanih izdelovalcev, primerne za razli~na montažna mesta. 3: Pravilno iztro{ene anode,katere je potrebno takoj zamenjati z novimi. 
4: Nekakovostne in hkrati nedelujo~e anode, ki zaradi neprimerne sestave materiala ne {~itijo plovila pred korozijskimi procesi.


